LAPORAN TUGAS AKHIR

RANCANGAN PENYULUHAN PEMANFAATAN ORGANIK
BIOCHAR PAKIS KAWAT (Dicranopteris linearis) DALAM
UPAYA PRODUKSI JAGUNG (Zeamays L) DI FOOD ESTATE
KECAMATAN POLLUNG KABUPATEN
HUMBANG HASUNDUTAN

Oleh

MUHAMMAD PAUZI SINAGA
NIRM 01.01.21.250

PROGRAM STUDI PENYULUHAN PERTANIAN BERKELANJUTAN
JURUSAN PERTANIAN
POLITEKNIK PEMBANGUNAN PERTANIAN MEDAN
KEMENTERIAN PERTANIAN
2025



LAPORAN TUGAS AKHIR

RANCANGAN PENYULUHAN PEMANFAATAN ORGANIK
BIOCHAR PAKIS KAWAT (Dicranopteris linearis) DALAM
UPAYA PRODUKSI JAGUNG (Zea mays L) DI FOOD ESTATE
KECAMATAN POLLUNG KABUPATEN
HUMBANG HASUNDUTAN

Oleh

MUHAMMAD PAUZI SINAGA
NIRM. 01.01.21.250

Sebagai salah satu syarat memperoleh Gelar
Sarjana Terapan Pertanian (S.Tr.P)

PROGRAM STUDI PENYULUHAN PERTANIAN BERKELANJUTAN
JURUSAN PERTANIAN
POLITEKNIK PEMBANGUNAN PERTANIAN MEDAN
KEMENTERIAN PERTANIAN
2025



LEMBAR PENGESAHAN

Judul ¢ Ramcangan Penyuluham Pemasfuntan Organik Biochar Pakis
Kawst (Dicranopteris fineavis) Dalam Upaya Peninghatan
Produksl Jagung (oee mays 1) di Lokasi Food Esre
Kecamatan Pollung Kabupates Humbang Hasundstan

Nama * Mubammad Paszi Sisaga
Nirm : 010121250
Program Stedi  : Penysluhas Pertanian Berkelanjutan
Jurssan i Pertanian

Menyetujul,
Pembimbing |

A

Tiesce Elizabet Pakpahan, SP, M.Si
NIF. 19810903 201101 2 006

Mengetabai,
Ketua Jurusan Ketus Program Stedi
3 r
Makruf Wicaksone, SSTMP Makrufl Wicaksono, MP
NIP.19850731 200604 1 001 NIP. 19850731 200604 1 001

Tanggal Lulus: 06 Agustus 2025



LEMBAR PENGESAHAN PENGLUII

Judul : Rancangan Penyuluham Pemanfuatan Orpanik Biwchar Pakis
Kawat (Dicranopteris linearis) Dalam Upaya Peninghatan
Produksi Jagung ( zea mays L ) di Lokasi Food Ewate
Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Husundutas

Nama : Muhammad Paozi Sinaga

Nirm i 0LD121250

Program Stedi  : Penyuluban Pertanian Berkelanjutan
Jurusan :  Pertanian

Memyetujud,

Mukhlis Yaﬁ.bﬂ’
NIP. 19700320 199303 1 W)

Amggota Pengu}l

T

Tience Elizabet Pakpahan, SP, M.Si NIP.
19810903 201101 2 006

Anggota Peagujl

-~

19801021 2003 12 2 002

Tanggal Ujian : 06 Agustus 2025



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Laporan TUGAS AKHIR i sdalah hasil Larys sendin, dan semua sumber baik

yang dihutsp maupun dirujul, iclah sy a my atahan bemar

Nara Mudisenmad I'musi Seaga
010 212%

Tanggal oL Ageites e



RIWAYAT HIDUP

Muhammad Pauzi Sinaga, lahir di Blok 10, 20 Mei

2001. Merupakan anak ke enam dari enam bersaudara
dari bapak alm. Jhon Hendrik Sinaga dan ibunda
Murtina. Penulis telah menyelesaikan pendidikan mulai
dari Sekolah Dasar (SD) Negeri 107458 Blok H Ujung
pada tahun 2013, Kemudian melanjutkan di Sekolah
Menengah Pertama (SMP) Negeri 3 Dolok Masihul
pada tahun 2016, Kemudian pendidikan di Sekolah
Menengah Atas (SMA) Negeri 1 Dolok Masihul pada
tahun 2019, kemudian melanjutkan pendidikan di
Politeknik Pembangunan Pertanian Medan (Polbangtan Medan) sekolah kedinasan
dibawah naungan Kementerian Pertanian Pada Jurusan Pertanian, Program Studi
Penyuluhan Pertanian Berkelanjutan. Pada tahun 2025 melakukan pengkajian
Tugas Akhur dengan judul “ Rancangan Penyuluhan Pemanfaatan Organik
Biochar Pakis Kawat (Dicranopteris linearis) Dalam Upaya Peningkatan
Produksi Jagung (Zea mays L) Di Lokasi Food Estate Kecamatan Pollung
Kabupaten Humbang Hasundutan Provinsi Sumatera Utara” untuk memenubhi
persyaratan menyelesaikan studi Diploma 1V di Politeknik Pembangunan Pertanian

Medan dan memperoleh gelar sarjana Terapan Pertanian (S.Tr.P)



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Schagm Alumni Polbangtan Modan, seyn y ang bertanda tangan dihawsd s

Name Mubammad Fauzi Sinaga
NIRM 0101 212%

Program Studi  Penyuluhan Petansan Berkelangutan
Jurunan Penanian
Jenis Karya Laporan Tugas Ak

Dot pengombangan  ilme  pengetabuan, menyetupui witoh  memberihan  kepads
Palbanginn Moden hak Bebas Royakti Noo Fhk el (Nom-Laclwsive Froe Righe) stan
Pogas minh saye yang berjudud = Rascangan Pemyuluhas Pemanfastan Organik
Blochar Pukis Kawat (Dicrangteris limearin) Dalam Upays Pentaghatan Produksd
mmqumwwmmmm
”*nMWMM‘MM,q&w
diperiuban) Demgan Mok Bebas Royulti Nomehslust! ind Polbungtan Moden bebas
mmwmuwu—mpm
M(MLmhMMYmMmd—.
m-—.m“”ﬁlu(‘hh&nmuqo
buat denpan sebemarnya



HALAMAN PERSEMBAHAN

Assalamu’alaikum warahmatullah wabarakatuh

Alhamdulillah segala puji dan syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT
Yang Maha Pengasih dan Maha Penyayang, atas segala rahmat dan karunia yang
telah diberikan kepada saya hingga detik ini sehingga saya dapat menyelesaikan
pendidikan di Polbangtan Medan ini dengan baik. Sholawat dan salam selalu
terlimpahkan kepada junjungan Baginda Rasulullah Muhammad SAW.

Untuk Alm. Bapak dan mamak tercinta, terimakasih sudah menjadi
orangtua yang luar biasa untuk kami anak-anakmu dan untuk aku pribadi. Karena
motivasi kalian untuk menyekolahkanku dan mendidikku sehingga aku bisa tamat
kuliah dan mendapatkan gelar yang indah pada namaku. Gelar ini menjadi
kebanggan bapak dan mamak yang selalu bilang Siapudan kami harus tinggi
sekolahnya dan harus menjadi sarjana seperti Kakak dan Abang. Tiada yang bisa
kubalaskan segala kebaikan dan pengajaranmu. Hanya patuh dan doa yang bisa
kupanjatkan untuk bisa membuat kalian bahagia. Semua pencapaiankku hingga hari
ini adalah karena kalian dan kupersembahkan untuk kalian.Panjang umur, dan
sehat- sehat buat mamak agar kelak melihat

Terimakasih juga ku ucapkan kepada kakak dan abangku, Siti Aminah br
Sinaga, Hotmawati br Sinaga, Hendrik Eka Syahputra Sinaga. Nova Fitriani br
Sinaga, Sri Wahyuni Sinaga. Terimakasih sudah mau membantu saya dalam
melanjutkan studi sampai di bangku kuliah dan tak berhenti kalian suport aku dalam
segala keinginanku sampai banyak pengorbanan kalian sama mamak dalam
mencapaikan cita citaku, saya sangat bangga pada kalian karena dari motivasi
kalian aku bisa sampai di tahap menggapai impianku, terimakasih juga sudah mau
menjaga mamak. Semoga adik siapudanmu ini bisa menjadi orang yang bisa
membahagiakan mamak dan bisa membuatkan kebanggan keluarga ya kak.

Untuk Dosen Pembimbing, terimakasih yang tidak terbatas untuk ilmu dan
bimbingannya selama proses penyelesaian Tugas Akhir, Ibu Tience Elizabet
Pakpahan, SP, M.Si. dan Ibu Yusra Muharami Lestari, M.SP. Terimakasih untuk
ilmu dan bimbingannya selama perkuliahan, atas pesan dan nasihat hidup yang

diberikan kepada saya, begitu pula dukungan yang diberikan selama penyelesaian



tugas akhir. Semoga ilmu yang kalian berikan dapat menjadi amal jariyah untuk
bekal di akhirat-Nya. Begitu juga untuk seluruh dosen Polbangtan Medan yang
banyak memberi ilmu dan nasihat kehidupan, semoga menjadi amal jariyah dan abdi
baik untuk generasi pertanian bangsa Indonesia.

Kepada Jurluhtan B-21, terimakasih untuk canda tawa dan kisah-kisah yang
tidak terlupakan yang sudah kita lalui selama ini. Kisah yang dimulai dari tingkat
satu sampai dengan wisuda ini, dan juga prestasi yang sudah terukir di Polbantang
Medan yang membawa nama Jurluhtan B-21 menjadi kelasnya juara, empat tahun
terasa begitu singkat dan cepat berlalu, semoga kelak kita akan sukses bersama dan
kembali berbagi cerita. Semoga tali persaudaraan ini tetap ada walaupun Kkita
nantinya akan terpisah-pisah dalam memperjuangkan cerita, cinta, dan cita-citanya
masing-masing.

Terimakasi kepada teman seperjuang penelitian, Agung setiawan, Maxcwel
Marpaung, yang sudah membantu saya dalam pengerjaan tugas akhir ini dan saya
senang bisa dapat satu penelitian sama kalian walaupun banyak lika-liku yang kita
lewati dari medan ke pollung kabupaten Humbang Hasundutan tapi kita tetap kuat
jalanin agar bisa mendapatkan gelar kita, semoga kita sukses ya untuk kedepannya.

Terimakasi kepada sahabat-sahabat Bobocu Family yang sudah membuat
kisah-kisah yang tidak terlupakan yang sudah kita lalui selama ini . banyak canda
tawa yang kita lewati dari permasalahan kita hadapin bersama, dan jujur aku sangat
bangga adanya nama Bobocu Family yang kita buat dari TK 1 sehingga sampai kita
wisuda, aku berharap kita tetap jaga persahabatan kita ini walaupun dimana Kita
berada, adapun orang orang yang termasuk dari teman teman bobocu yaitu Fahmi,
Pardosi, Ecky, Ryan, Tri, Nasrin, Jordan, Rehuel, Jasrian, llham.

Dan saya juga berterimakasih kepada teman saya yang tidak bisa saya
sebutkan satu persatu atas segala dukungan, dan support nya yang telah diberikan

selama proses ini.

Walaikumsalam warahmatullah wabarakatuh



ABSTRAK

Muhammad Pauzi Sinaga, Nirm 01.01.21.250. Rancangan Penyuluhan
Pemanfaatan Organik Biochar Pakis Kawat (Dicranopteris linearis) Dalam Upaya
Peningkatan Produksi Jagung (Zea mays L.) Di Lokasi Food Estate Kecamatan
Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan Provinsi Sumatera Utara. Pengkajian ini
bertujuan untuk merancang penyuluhan pemanfaatan organik biochar pakis kawat
(Dicranopteris linearis) dalam upaya peningkatan produksi jagung (Zea mays L.)
di lokasi Food Estate Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan.
Penurunan produksi jagung yang signifikan, dari 15.330,65 ton pada tahun 2022
menjadi 14.509,33 ton pada tahun 2023, mendorong penelitian ini. Biochar pakis
kawat diharapkan dapat memperbaiki kualitas tanah serta meningkatkan
pertumbuhan dan hasil jagung. Metode yang digunakan meliputi pendekatan
eksperimen dengan Rancangan Acak Kelompok (RAK) serta penyuluhan melalui
ceramah, diskusi, dan demonstrasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa perlakuan
dengan kombinasi 50% tanah top soil dan 50% biochar pakis kawat memberikan
pertumbuhan yang optimal dan signifikan. Tinggi tanaman, diameter batang,
jumlah daun, dan berat basah jagung mengalami peningkatan yang signifikan.
Tingkat penerimaan petani terhadap rancangan penyuluhan mencapai 82,12%, yang
menunjukkan bahwa penyuluhan ini sangat efektif. Dengan demikian, pemanfaatan
organik biochar pakis kawat berpotensi meningkatkan produksi jagung secara
berkelanjutan dan memberikan manfaat ekonomi bagi petani. Pengkajian ini
menyarankan agar penggunaan biochar pakis kawat diadopsi secara luas dalam
praktik pertanian di daerah tersebut.

Kata Kunci : Rancangan Penyuluhan, Foot Estate, Biochar Pakis Kawat,
Peningkatan Produksi Jagung



ABSTRACT

Muhammad Pauzi Sinaga, Nirm 01.01.21.250. This study aims to design an
extension program for the utilization of fern biochar (Dicranopteris linearis) in
efforts to enhance corn production (Zea mays L) at the Food Estate location in
Pollung District, Humbang Hasundutan Regency, North Sumatra Province. A
significant decline in corn production, from 15,330.65 tons in 2022 to 14,509.33
tons in 2023, prompted this research. Fern biochar is expected to improve soil
quality and enhance the growth and yield of corn. The methods used include an
experimental approach with a Completely Randomized Design (CRD) and
extension activities through lectures, discussions, and demonstrations. The
research results indicate that the treatment with a combination of 50% topsoil and
50% fern biochar yields optimal and significant growth. Plant height, stem
diameter, leafcount, and wet weight of corn showed significant increases. The level
of acceptance among farmers for the extension design reached 82.12%, indicating
that the extension program is highly effective. Thus, the utilization of fern biochar
has the potential to sustainably increase corn production and provide economic
benefits for farmers. This study recommends the widespread adoption of fern
biochar in agricultural practices in the region.

Keywords : Extension Design, Food Estate, Wire Fern Biochar, Increasing Corn
Production
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I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara agraris dengan jumlah penduduk yang
besar, menghadapi tantangan besar dalam memenuhi kebutuhan pangan
nasional (Deffa et al., 2025). Pertanian memainkan peran yang sangat penting
dalam perekonomian Indonesia, tidak hanya sebagai penyedia utama pangan,
tetapi juga sebagai sumber pendapatan bagi jutaan keluarga di pedesaan.
meskipun kontribusi sektor pertanian sangat signifikan, Indonesia masih sering
menghadapi masalah ketahanan pangan yang disebabkan oleh berbagai faktor
seperti perubahan iklim, degradasi lahan, dan keterbatasan teknologi.

Isu ketahanan pangan menjadi semakin relevan dengan adanya ancaman
perubahan iklim yang dapat mempengaruhi produksi pertanian. Perubahan pola
curah hujan, peningkatan suhu, dan frekuensi bencana alam seperti banjir dan
kekeringan dapat mengganggu produksi pangan.

Kecamatan Pollung mengalami penurunan produksi tanaman jagung
dalam satu tahun terakhir dari 15.330,65 ton pada tahun 2022, turun menjadi
14.509,33 ton pada tahun 2023 (BPS Kabupaten Humbang Hasundutan 2023).
Salah satu faktor yang menyebabkan turunnya produksi jagung adalah kualitas
tanah yang kurang optimal untuk pertumbuhan jagung. Tanah yang kurang
subur, tingkat kemasaman yang tinggi dan struktur tanah yang tidak baik
berkontribusi pada rendahnya produktivitas jagung.

Jagung (Zea mays L) merupakan produk pangan berkualitas tinggi
dengan potensi besar bagi industri pangan dan pakan. Ada banyak spesies
tanaman jagung yang berbeda, salah satunya adalah jagung (Zea mays L) Jagung
tidak hanya di gunakan untuk makanan tetapi juga sebagai sumber pakan ternak
yang berharga dan merupakan bahan baku penting dalam industri pakan
(Amanda et al., 2023).

Selain itu jenis tanah di lokasi (FE) didominasi oleh jenis tanah andisol
yang mempunyai ciri kurang subur dengan tingkat kemasaman yang tinggi.
Menurut Fahrunsyah et al., (2021) tanah andisol memiliki ciri kandungan hara
dan C-organik rendah. Andisol mengandung Fe dan Al yang tinggi, ion Al
dan Fe yang terlarut dapat menyebabkan P terfiksasi membentuk ikatan



Al-P dan Fe-P sehingga P menjadi tidak tersedia bagi tanaman. Selain itu,
miskin kandungan hara makro terutama P, K, Ca, dan Mg sehingga dalam
penggunaan untuk lahan pertanian terutama lahan pangan dapat menghambat
pertumbuhan tanaman jika tidak dikelola dengan baik.

Penggunaan bahan organik merupakan salah satu solusi yang dapat
diterapkan untuk memperbaiki sifat fisik, kimia, dan biologi tanah. salah satu
bahan organik yang potensial untuk dimanfaatkan adalah biochar pakis yang
banyak tersedia di sekitar wilayah Kecamatan Pollung khususnya di kawasan
(FE). Pemanfaatan organik biochar pakis kawat sebagai bahan pembenah tanah
masih belum banyak dilakukan oleh petani, padahal biochar merupakan bahan
organik yang terbukti efektif meningkatkan kualitas tanah, seperti meningkatkan
kapasitas Tukar Kation (KTK). ketersediaan unsur hara, dan retensi air. biochar
pakis mengandung berbagai unsur hara yang dibutuhkan tanaman seperti
Karbon, kalsium, fosfor, magnesium dan kalium. Selain itu, Biochar pakis
juga mengandung senyawa silika yang dapat meningkatkan ketahanan tanaman
terhadap stres biotik dan abiotik, seperti serangan hama dan kekeringan.
(Tafonao et al., 2024) .

Berbagai upaya telah dilakukan untuk mengatasi permasalahan degradasi
lahan, salah satunya melalui penggunaan pembenah tanah. Biochar pakis hadir
sebagai salah satu alternatif pembenah tanah yang potensial dan mulai
mendapat perhatian dari berbagai kalangan. Biochar adalah produk yang
menyerupai arang Yyang dihasilkan melalui proses pirolisis dalam
kondisioksigen terbatas pada suhu antara 300-1.000°C, menggunakan biomassa
organik seperti sisa-sisa pertanian, kotoran hewan, dan limbah kota sebagai
bahan bakunya (Diatta et al., 2020). Kondisi ini menunjukkan pentingnya
kegiatan penyuluhan yang terstruktur untuk meningkatkan pemahaman dan
adopsi teknologi biochar di kalangan petani jagung. Kondisi tanah di wilayah
(FE) sering kali kurang subur dan miskin nutrisi, yang menjadi hambatan
dalam mencapai hasil pertanian yang optimal. Penggunaan biofertilizer berbasis
biochar merupakan solusi yang menjanjikan dalam memperbaiki kualitas tanah
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Tanaman pakis kawat banyak ditemukan di Kecamatan Pollung,
tetapi karena kurangnya pengetahuan di kalangan petani, banyak yang
menganggapnya sebagai gulma yang tidak berguna, bahkan merugikan. Oleh
karena itu, penting untuk meningkatkan pemahaman petani tentang pemanfaatan
pakis kawat sebagai biochar yang bermanfaat, baik melalui pendidikan formal
maupun non formal. salah satu cara non formal yang dapat dilakukan adalah
melalui kegiatan penyuluhan. Pengertian penyuluhan menurut UU Nomor 16
Tahun 2006 adalah bahwa tujuan sistem penyuluhan meliputi sistem
pengembangan sumber daya manusia dan peningkatan modal sosial. Tujuan
penyuluhan dapat dicapai apabila mempersiapkan kegiatan penyuluhan dengan
baik, persiapan penyuluhan tersebut meliputi pemilihan sasaran, materi, metode
dan media yang tepat.

Memilih sasaran penyuluhan yang tepat sangat penting untuk
meningkatkan efektivitas dan mencapai tujuan yang diinginkan. Penyuluhan
sebaiknya diarahkan kepada petani yang benar-benar memerlukan. Selain itu,
pemilihan materi juga krusial agar penyuluhan lebih terfokus dan mudah
dipahami oleh sasaran. Metode yang digunakan harus sesuai, karena metode
yang tepat dapat meningkatkan efektivitas kegiatan penyuluhan. Pemilihan
media juga sangat penting, mengingat peserta tidak hanya menggunakan indra
pendengaran tetapi juga indra penglihatan, sehingga media yang tepat dapat
meningkatkan efektivitas penyuluhan. Terakhir, penentuan volume penyuluhan
juga penting untuk mengetahui seberapa banyak penyuluhan yang dilakukan
agar hasilnya efektif dan prosesnya tetap efisien.

Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan Sumatera Utara
dipilih sebagai lokasi penelitian karena merupakan sentra produksi jagung
dengan luas tanam mencapai 482,84 ha. lokasi ini juga memiliki ketersediaan
pakis yang melimpah serta didukung oleh keberadaan kelompok tani yang
aktif dan responsif terhadap inovasi (BPS Humbang Hasundutan 2023).
Berdasarkan penjelasan di atas, penelitian ini tentang “Rancangan Penyuluhan
Pemanfaatan Organik Biochar Pakis Kawat (Dicranopteris linearis) Dalam
Upaya Peningkatan Produksi Jagung (Zea mays L). Di Food Estate di

Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan”.



1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dalam pengkajian ini sebagai berikut:

1. Bagaimana komposisi terbaik tentang Pemberian organik biochar pakis kawat
untuk tanaman jagung di Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang
Hasundutan?

2. Bagaiman rancangan penyuluhan dapat Efektif tentang organik biochar pakis
kawat untuk tanaman jagung di Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang
Hasundutan?

3. Bagaimana tingkat penerimaan petani terhadap rancangan penyuluhan
pemanfaatan organik biochar pakis kawat untuk tanaman jagung di
Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah diatas, ditentukan tujuan pengkajian sebagai
berikut:

1. Untuk mengetahui komposisi organik biochar pakis kawat terbaik untuk
tanaman jagung di Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan.

2. Mendesain rancangan penyuluhan tentang pemanfaatan organik biochar pakis
Kawat untuk tanaman jagung di Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang
Hasundutan.

3. Untuk mengetahui tingkat penerimaan petani terhadap rancangan

penyuluhan pemanfaatan organik biochar pakis kawat untuk tanaman

jagung di Kecamatan Pollung Kabupaten Humbang Hasundutan.

1.3 Manfaat Penelitian

1.

Adapun manfaat dalam pengkajian ini sebagai berikut:

Bagi mahasiswa, meningkatkan pengetahuan mahasiswa dalam Amandemen
tanah pada budidaya jagung dan sebagai syarat untuk mendapatkan gelar
Sarjana Terapan Pertanian (S.Tr.P).
Sebagai masukan kepada petani bahwa organik biochar pakis kawat
bermanfaaat sebagai pembenah tanah dan dapat meningkatkan kualitas tanah
untuk tanaman jagung
Sebagai penyuluh sebagai bahan untuk penyuluhan selanjutnya.

Sebagai refrensi dan sumber informasi bagi pihak yang membutuhkan.



