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ABSTRAK

Danu Kurniawan, Nirm 01.04.21.203. Melakukan penelitian tentang Pengkajian
Penerapan Beberapa Metode Pemupukan Pada Tanaman Kopi Arabika (Coffea
arabica) di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen Pertanian
(IP2SIP) Gayo. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji penerapan beberapa
metode pemupukan pada tanaman kopi Arabika (Coffea arabica) di Instalasi
Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen Pertanian (IP2SIP) Gayo. Metode
pemupukan yang dikaji meliputi pemupukan secara konvensional, rekomendasi
puslitkoka dan biourine dan biokompos. Pengkajian dilakukan dengan pendekatan
deskriftif kuantitatif yang mencakup aspek teknis, ekonomi dan dampak
lingkungan. Data dikumpulkan melalui observasi lapangan, wawancara dan studi
literatur penelitian terdahulu. Aspek teknis dianalisis berdasarkan peroses
pengerjaan dan kemampuan tenaga kerja. Aspek ekonomi dianalisis berdasarkan
jumlah total biaya pemupukan terendah dan aspek dampak lingkungan dianalisis
berdasarkan nilai dampak positif tertinggi dan nilai dampak negatif terendah. Hasil
pengkajian menunjukkan bahwa jika dilihat dalam aspek teknis maka, metode
pemupukan konvensional dan rekomendasi puslitkoka memiliki nilai kelayakan
tertinggi untuk pelaksanaan kegiatan pemupukan kopi Arabika dan jika dilihat pada
aspek ekonomi dan dampak lingkungan maka, metode pemupukan biourine dan
biokompos memiliki nilai kelayakan tertinggi untuk diterapkan di perkebunan kopi
dalam melaksanakan kegiatan pemupukan kopi Arabika. Hasil pengkajian ini
diharapkan dapat menjadi pemilihan alternatif terbaik bagi perusahaan perkebunan
terutama bagi Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen Pertanian
(IP2SIP) Gayo dalam menentukan metode pemupukan untuk melaksanakan
kegiatan pemupukan tanaman kopi Arabika.

Kata Kunci: Aspek Teknis, Aspek Ekonomis, Aspek Dampak Lingkungan.
Kopi Arabika, Pemupukan,



ABSTRACT

Danu Kurniawan, Nirm 01.04.21.203. Conducting research on the Assessment of
the Application of Several Fertilization Methods on Arabica Coffee Plants (Coffea
arabica) at the Gayo Agricultural Instrument Standard Testing and Application
Installation (IP2SIP). This study aims to assess the application of several
fertilization methods on Arabica coffee plants (Coffea arabica) at the Gayo
Agricultural Instrument Standards Testing and Application Installation (IP2SIP).
The fertilization methods studied include conventional fertilization, puslitkoka
recommendations and biourine and biocompost. The study was conducted using a
quantitative descriptive approach that included technical, economic and
environmental impact aspects. Data was collected through field observations,
interviews and literature studies of previous research. Technical aspects were
analyzed based on the process and the ability of the workforce. The economic aspect
was analyzed based on the lowest total cost of fertilization and the environmental
impact aspect was analyzed based on the highest positive impact value and the
lowest negative impact value. The results showed that when viewed in technical
aspects, the conventional fertilization method and puslitkoka recommendations
have the highest feasibility value for the implementation of Arabica coffee
fertilization activities and when viewed in economic aspects and environmental
impacts, the biourine and biocompost fertilization methods have the highest
feasibility value to be applied in coffee plantations in carrying out Arabica coffee
fertilization activities. The results of this study are expected to be the best
alternative selection for plantation companies, especially for the Gayo Agricultural
Instrument Standard Testing and Application Installation (IP2SIP) in determining
fertilization methods for carrying out Arabica coffee plant fertilization activities.

Keywords: Arabica Coffee, Fertilization, Technical Aspect, Economic Aspect,
Environmental Impact Aspect.
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I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Tanaman kopi merupakan salah satu komoditas perkebunan yang banyak
dibudidayakan di Indonesia. Selain menjadi sumber penghidupan yang
berkontribusi pada kesejahteraan masyarakat, hasil panen kopi juga memberikan
kontribusi signifikan sebagai sumber devisa, yang mendukung pembangunan
nasional (Taryana dan Sugiarti, 2020). Kopi menciptakan lapangan kerja dan
pengembangan wilayah. Indonesia mempunyai keunggulan komparatif dan
kompetitif dalam memproduksi kopi, yang berarti mempunyai peluang untuk
meningkatkan luas kebun, produksi, dan ekspor kopi (Dahang dan Munthe, 2020).

Produktivitas kopi di Indonesia masih menghadapi berbagai kendala,

terutama dalam hal teknik budidaya yang belum optimal. Data dari Ditjen
Perkebunan (2023) menunjukkan bahwa produksi kopi nasional mengalami
penurunan dari 794.762 ton pada tahun 2022 menjadi 789.609 ton pada tahun 2023.
Salah satu faktor penyebab rendahnya produktivitas kopi adalah praktik budidaya
yang masih bersifat konvensional dan kurang efisien, terutama dalam hal
pemupukan.

Pemupukan yang dilakukan di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar
instrumen Pertanian (IP2SIP) Gayo masih secara konvensional. Pemupukan yang
dilakukan di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen Pertanian
(IP2SIP) Gayo kurang efisien karena adanya kemungkinan ketidaktepatan dalam
jumlah dan sebaran pupuk, sehingga dapat menyebabkan ketidakseimbangan unsur
hara dalam tanah, pemborosan biaya, dan potensi pencemaran lingkungan.

Pemupukan merupakan salah satu faktor penting dalam meningkatkan
pertumbuhan dan hasil tanaman kopi. Namun, praktik pemupukan yang tidak tepat
dapat menyebabkan ketidakseimbangan hara, biaya pemupukan tinggi, serta
dampak negatif terhadap lingkungan. Kesalahan dalam dosis dan metode
pemupukan dapat menyebabkan defisiensi atau kelebihan unsur hara seperti
nitrogen (N), fosfor (P), dan kalium (K), yang berpengaruh pada pertumbuhan dan
kualitas hasil panen (Rosyady et al, 2023). Pemupukan juga sangat dipengaruhi

oleh kondisi tanah, yang merupakan elemen krusial bagi pertumbuhan tanaman.



Tanah tidak hanya memberikan nutrisi dan kelembapan yang diperlukan untuk
pertumbuhan tanaman, tetapi juga berfungsi sebagai fondasi yang stabil
bagi habitatnya (Kim et al, 2023). Nutrisi tanaman yang tersedia di dalam tanah,
terutama nitrogen (N), fosfor (P), dan kalium (K), memiliki peranan yang sangat
penting dalam pertumbuhan dan produktivitas tanaman kopi. Ketiga unsur hara ini
berkontribusi pada berbagai proses fisiologis tanaman, mulai dari pembentukan
daun hingga pengisian buah. Sayangnya, banyak petani kopi yang melakukan
pemupukan tanpa memperhatikan kebutuhan spesifik nutrisi tanaman. Meskipun
pemupukan adalah praktik yang umum dilakukan dalam budidaya kopi, distribusi
dan ketersediaan N, P, serta K di dalam tanah seringkali tidak merata (Abdullah et
al, 2024).

Pemupukan tanaman kopi dapat dilakukan dengan dua metode, yaitu secara
manual (konvensional) dan pemupukan presisi. Pemupukan manual merupakan
metode konvensional yang dilakukan dengan cara menaburkan pupuk langsung ke
tanah di sekitar perakaran tanaman, biasanya mengikuti dosis dan jadwal yang telah
ditentukan berdasarkan pengalaman petani atau rekomendasi umum (Wardana ef a/,
2023). Metode ini relatif mudah diterapkan karena masih banyak digunakan karena
lebih sederhana dan tidak memerlukan teknologi canggih. Tetapi, kurang efisien
karena adanya kemungkinan ketidaktepatan dalam jumlah dan sebaran pupuk,
sehingga dapat menyebabkan ketidakseimbangan unsur hara dalam tanah,
pemborosan biaya, dan potensi pencemaran lingkungan. Sementara itu, pemupukan
presisi adalah metode pemupukan yang mempertimbangkan variabilitas kondisi
tanah dan kebutuhan spesifik tanaman dengan memanfaatkan informasi dan
menggunakan teknologi untuk mengidentifikasi, menganalisis, dan mengelola
seluruh variabilitas yang ada pada suatu lahan perkebunan secara spesifik.
Pendekatan ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi penggunaan pupuk,
mengurangi biaya produksi, serta meminimalkan dampak negatif terhadap
lingkungan (Prastowo, 2019).

Pemupukan presisi mulai diperkenalkan untuk meningkatkan efisiensi dan
efektivitas pemupukan pada tanaman kopi. Penerapan pemupukan presisi
merupakan investasi untuk meningkatkan potensi produksi setiap tanaman

(Radocaj et al, 2022). Pemupukan presisi dilakukan dengan memanfaatkan data



seperti analisis tanah, peta hara dan teknologi aplikasi pupuk yang lebih terukur,
sehingga pupuk diberikan sesuai dengan kebutuhan tanaman. Metode ini bertujuan
untuk meningkatkan efisiensi penggunaan pupuk, mengoptimalkan pertumbuhan
tanaman, serta mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan (Undari dan
Arista, 2024).

Robert (2002) menjelaskan bahwa meskipun pemupukan presisi lebih
efisien, namun penerapan pemupukan presisi masih menghadapi berbagai kendala,
terutama dalam aspek taknis, ekonomi, dan lingkungan. Aspek ekonomi,
pemupukan presisi dianggap lebih efisien karena mampu mengurangi pemborosan
pupuk dan biaya tenaga kerja dalam jangka panjang, meskipun memerlukan
investasi awal yang lebih besar. Aspek teknis, metode pemupukan yang digunakan
berpengaruh terhadap proses pekerjaan, dan waktu pekerjaan. Pada aspek
lingkungan pemupukan yang tidak tepat dapat menyebabkan pencemaran tanah dan
air akibat kelebihan unsur hara yang tidak terserap oleh tanaman (Beneduzzi et al,
2022).

Seiring berkembangnya teknologi pertanian, konsep perkebunan presisi
semakin diterapkan dalam budidaya kopi. Perkebunan presisi mengintegrasikan
berbagai teknologi untuk membantu petani dalam mengelola tanaman secara lebih
akurat dan efisien. Dengan menerapkan perkebunan presisi, diharapkan petani kopi
dapat meningkatkan produktivitas, kualitas hasil panen, serta keberlanjutan usaha
tani mereka (Undari dan Arista, 2024).

Berdasarkan uraian diatas penulis tertarik untuk mengkaji pada Tugas Akhir
dengan judul “Pengkajian Penerapan Beberapa Metode Pemupukan Pada
Tanaman Kopi Arabika (Coffea arabica) di Instalasi Pengujian dan Penerapan

Standar Instrumen Pertanian (IP2SIP) Gayo”.



1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana kelayakan teknis beberapa metode pemupukan pada tanaman
kopi Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen
Pertanian (IP2SIP) Gayo ?

Bagaimana kelayakan ekonomi beberapa metode pemupukan pada tanaman
kopi Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen

Pertanian (IP2SIP) Gayo ?

. Bagaimana kelayakan dampak lingkungan beberapa metode pemupukan

pada tanaman kopi Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar

Instrumen Pertanian (IP2SIP) Gayo ?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Mengkaji kelayakan teknis beberapa metode pemupukan pada tanaman kopi
Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen Pertanian
(IP2SIP) Gayo.

Mengkaji kelayakan ekonomi beberapa metode pemupukan pada tanaman
kopi Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar Instrumen

Pertanian (IP2SIP) Gayo.

. Mengkaji kelayakan dampak lingkungan beberapa metode pemupukan pada

tanaman kopi Arabika di Instalasi Pengujian dan Penerapan Standar

Instrumen Pertanian (IP2SIP) Gayo.

1.4 Manfaat Penelitian

1.

Bagi Penulis (Mahasiswa Peneliti)

Penelitian ini memberikan pengalaman langsung dalam kegiatan ilmiah,
khususnya dalam pengkajian metode pemupukan yang efektif dan efisien
pada tanaman kopi Arabika. Selain memperkaya wawasan dan keterampilan
dalam bidang agronomi dan teknologi pertanian presisi, penelitian ini juga
menjadi bentuk implementasi ilmu yang telah diperoleh selama masa studi.
Selain itu, penelitian ini merupakan salah satu syarat akademik untuk
memperoleh gelar Sarjana Terapan Pertanian (S.Tr.P) di Politeknik

Pembangunan Pertanian (Polbangtan) Medan.



2. Bagi Instansi Terkait (IP2SIP Gayo dan Lembaga Penelitian Pertanian)
Hasil dari penelitian ini dapat menjadi rujukan dalam menyusun
rekomendasi teknis dan kebijakan pemupukan kopi Arabika berbasis data
lapangan yang valid. Penerapan metode pemupukan yang terbukti layak
secara teknis, ekonomis, dan ramah lingkungan dapat membantu
meningkatkan produktivitas dan efisiensi input pertanian di lingkungan
IP2SIP Gayo. Penelitian ini juga dapat menjadi dasar bagi pengembangan
standar pemupukan kopi Arabika di dataran tinggi Gayo.

3. Bagi Petani Kopi Arabika
Penelitian ini dapat memberikan informasi praktis dan aplikatif tentang
metode pemupukan yang lebih menguntungkan secara ekonomi, efektif
dalam mendukung pertumbuhan tanaman, dan minim dampak negatif
terhadap lingkungan. Hal ini diharapkan mampu membantu petani dalam
menentukan strategi pemupukan yang tepat, meningkatkan hasil panen,
serta menjaga keberlanjutan lahan pertanian.

4. Bagi Akademisi dan Peneliti Selanjutnya
Hasil kajian ini dapat dijadikan sebagai literatur tambahan dan landasan
awal bagi penelitian lanjutan yang ingin mengeksplorasi pengaruh metode
pemupukan terhadap aspek fisiologis tanaman kopi, kualitas biji kopi,
maupun integrasi dengan teknologi pertanian digital. Penelitian ini juga
membuka peluang pengembangan pemupukan berbasis kondisi agroklimat
lokal di wilayah Gayo.

5. Bagi Pembaca Umum
Penulisan tugas akhir ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan
kesadaran pembaca terhadap pentingnya pemupukan yang tepat guna, serta
menginspirasi langkah-langkah positif dalam pengelolaan pertanian
berkelanjutan, terutama dalam komoditas perkebunan strategis seperti kopi

Arabika.



